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Sammanfattning

Finland har satt upp ett ambitiost mal om att vara ett féregangsland
inom den cirkuldara ekonomin. Byggbranschen spelar en nyckelroll i
overgangen till cirkuldr ekonomi, eftersom byggnader och byggande
forbrukar en betydande del av varldens naturresurser och energi.
Dessutom genererar byggbranschen mycket avfall. Darfor ar det
viktigt att frdmja ateranvandning och atervinning av byggmaterial.

ybyggnation regleras redan pd olika
s@tt som frdmjar den cirkuldra ekono-
min, men for att sdkerstdlla att mate-
rialen behdller sitt virde ska den cirkuldra
ekonominimplementeras under byggnadens
hela livscykel. Detta forutsatter att alla akto-
rer inom byggbranschen deltar i processen.
Materialvalen som gors i byggskedet ska folja
principerna for cirkuldr ekonomi, med hdnsyn
till materialens héllbarhet och dteranvand-
barhet. Nar en byggnad ndr slutet av sin livs-
cykel bor den ses som en materialbank, och
man bor kartldgga hur stor andel av dess
material kan anvédndas igen eller tervinnas
till nya material.
Det dr dock viktigt att komma ih&g att
dven om man foljer principerna for cirku-

l&r ekonomi, dr resultatet inte automatiskt
koldioxidsn@lt. Smart materialanvdandning ar
starkt forknippat med livscykeltdnkande och
berdkning av koldioxidutsldpp.

Denna arbetsbok granskar byggbranschens
cirkulara ekonomi med fokus p& dteranvand-
ning av material. Arbetsboken ger praktiska
tips om hur man kan ta den cirkuldra ekono-
min i beaktande i affdrsverksamheten samt
presenterar befintliga byggprojekt och cirku-
l&ra byggprodukter.

Arbetsboken dr framtagen av experterna
Maarit Leppdnen, Mervi Matilainen och Eetu
Pietarinen vid Apila Group Oy.
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Ordlista

innish Green Building Council (FIGBC)
ar en del av ett internationellt ndtverk
vars malsattning ar att framja hallbart
byggande i Finland och runt om i varlden.
Projektet KIRA-kiosk, som leds av FIGBC, har
som mél att samla ihop alla lésningar for
cirkuldr ekonomi inom bygg- och fastighets-
sektorn sd att de kan anvdndas av hela
KIRA-sektorn. Som en del av projektet har

experterna och miljdministeriet tillsammans
tagit fram en ordbok for cirkuldr ekonomi, i
syfte att harmonisera terminologin. (Finnish
Green Building Council, 2022).

| skrivande stund har denna ordbok dnnu
inte publicerats. De viktigaste termerna angé-
ende material kommer frén ordboksutkastet.
Terminologin har kompletterats med hjdlp
frdn andra kdllor.



Downcycling

EDP-deklaration
(Environmental
Product Declaration,
RTS EPD-deklaration,
miljovarudeklaration)

End of Waste (EoW, avfall

som upphort att vara
avfall)

Atervinning

Atervunna material

Materialpass

Rivningsutredning

Rivningsmaterial

Upcycling

Ateranvindning

Ateranvéndning

Atervunnet material

Atervinningsprodukt

Returravara
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En vardefull produkt omvandlas till ett mindre vardefullt material,
eller man utvinner material fran den som sedan utnyttjas fér ett
annat (mindre vérdefullt) &ndamal.

Ett standardiserat sitt att beskriva en produkts miljdpaverkan.
Baserar sig pa livscykelanalyser.

Material som uppfyller férordningarnas krav upphér att vara avfall.

Avfall omvandIas till en produkt, ett material eller ett amne
(exklusive anvdandning som energi, brénsle eller jordfyllning).

Atervunnet material som har varit avfall i ndgot processkede.

Ett dokument som innehaller information om samtliga material
som anvants i byggnaden.

En kartldggning av materialen och skadliga @mnen i en byggnad
som ska rivas.

Material och byggdelar fran rivning.

Bearbetning och anvédndning av avfallsmaterial i ett syfte att
anvanda det for att ersatta material med hégre varde.

Ateranvandning av en kasserad produkt eller kasserat material for
samma &ndamal som det var avsett for innan det blev avfall.

Att anvdnda ett kasserat @mne, foremal eller avfall som ramaterial.

Material tillverkat av returrdvara.

En produkt tillverkad av atervunnet material.

Ravara fran atervinningsbart avfall (t.ex. returfiber fran
returpapper).
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1. Varfor ar det viktigt
att utnyttja atervunnet
material vid byggande?

Fakta

o Det dr alltid battre om materialen &teranvdnds dn att de deponeras. Byggandet gor det

mojligt att dteranvénda material i slutet av deras livscykel och pd sd satt l&ta materialet

komma tillbaka i cirkulation.

o Detdrviktigt att bevara materialets varde: materialet bér ha samma tekniska varde som

det primdra materialet.

e Smart dteranvdandning av dtervunnet material ar starkt kopplad till berdkning av kol-

dioxidavtryck och livscykeltdnkande.

o Det finns ett intresse inom byggindustrin for att anvanda mer dtervunna material, men

for att detta ska kunna uppnds krdvs en attitydférandring i hela kedjan — aktdérerna mdste

hitta en gemensam vilja att utnyttja dessa material.

or att komma underfund med varfor det
arviktigt att 6ka cirkulart tdnkande inom
byggindustrin har vi intervjuat Pekka
Vuorinen, miljo- och energichef vid Bygg-
nadsindustrin RT rf. Vuorinen har horison-
tellt ansvar for miljofrégor vid sin organisa-
tion (hdllbart, koldioxidsnélt byggande och
cirkuldr ekonomi) och EU-intressebevakning
samt EU-taxonomi. Dessutom representerar
Vuorinen bl.a. FIEC i kommissionens taxono-
miarbete i Platform on Sustainable Finan-
ce-gruppen.
Volymmdssigt dr byggbranschen en viktig
anvdndare av dtervunnet material. Det &r

smart att dteranvdnda material som frigors
i slutet av livscykeln. "Byggande erbjuder
mojligheten att Gterféra redan anvinda mate-
rial frén slutet av deras livscykel tillbaka till
cirkulation. Man bér komma ihdg att cirkuldr
ekonomi omfattar ocksé att man férldnger
byggnadens livscykel. Med hllbart byggande
kan byggnadens livsléngd férldngas avsevdrt,”
sdger Vuorinen. Dagens utmaningar brukar
l6sas med hjdlp av tekniska forbdttringar, som
okar byggnadens energieffektivitet medan de
minskar dess utsldpp. | praktiken innebdr de
tekniska forbdttringarna att mindre materi-
ella investeringar kan ge betydande fordelar



ndr det gdller bdde energieffektivitet och
utsldppsminskning, vilket hdjer byggnadens
varde. Detta kanisin tur mojliggora en langre
livslangd och kanske till och med mojliggora
dteranvandning av hela byggnadsdelar, inte
bara material.

A andra sidan kan det finnas en stor efter-
frégan for &tervunna material p& grund av
primdrproduktionens stora utsldpp. Till exem-
pel metaller kan bra dtervinnas, och dven
betong kan utnyttjas. Det dr viktigt att forsoka
behdlla materialets varde under &tervinnings-
processen. Vihar ocksé material som i dagsld-
get blir avfall, sésom trd, som forbrénns. Vibor
hitta nya innovationer for att behdlla dessa
materialens varde. Vuorinen anser att bl.a.
biokol och aktivt kol @r intressanta lGsningar.
"Det dr alltid bdttre att fG materialet i anvand-
ning dn att deponera det. Lagstiftningen har
spelat en viktig roll i att styra materialen
for §teranvdndning i stdllet fér deponering.
Ett exempel dr bitumenavfall, som anvédnds
i asfalt. Det finns en vilja att §teranvdnda glas,
gipsskivor och ull, och de §teranvdnds redan
iviss grad.”

"Skillnaden mellan §tervinningsbart mate-
rial och &tervunnet material dr att Gtervin-
ningsbart material dr pé vdg till marknaden
och Gtervunnet material &r det som vi faktiskt
anvdnder ddr.” En smart &teranvdandning av
Gtervunnet material ar alltsd starkt kopplad
till berdkningen av koldioxidavtryck och livs-
cykeltdnkande. Den tekniska uppdateringen
kopplar koldioxidsnélhet till byggandet. Det
handlar om en ratt liten materiell satsning
jamfort med koldioxidutsldppsminskningarna
som medfors av en forbdttrad energieffekti-
vitet.

Den viktigaste frégan ndr det gdller utnytt-
jande av &tervunnet material dr inte varfor
det dr viktigt, utan varfor det dr smart. Tradi-
tionellt sett har det funnits gott om grund-
material s& som sten och trd, men eftersom
dtervinningsmaterialen blir battre och det
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finns mer av dem, bér man frdga om det finns
né&gon vettig orsak till att inte anvanda dem.
Atervunna material &r ett naturligt satt att
utnyttja materialen. Det finns redan en hel
del losningar: masugnsslagg utnyttjas vid
infrastrukturbyggande, och cementindustrin
anvdnder dtervunna material och brdnslen
aktivt. Standardisering har varit nyckeln till
att mojliggodra dessa Llosningar.

Den cirkuldra ekonomin kréver standardise-
rande instruktioner och uppdaterad lagstift-
ning. Vissa steg har redan tagits: standardise-
ringen tar Gtervunnet material i beaktande,
och utvidgningen av MARA-férordningen har
varit ett viktigt framsteg. P4 tillsyns- och
regleringssidan finns det dock fortfarande
mycket att gora. Nar det gdller utnyttjan-
det av cirkuldra material dr det avgorande
att forst skapa en marknad. "Den offentliga
sektorn bér fungera som féregdngare och
skapa l8sningar, sdrskilt vad gdller kommu-
nal teknik.”

Enligt Vuorinen bor den cirkuldra ekonomin
frdmja tre saker samtidigt: "Fér det férsta
mdste den ekonomiska l[6nsamheten vara
i ordning. De cirkuldra marknaderna m@ste
fungera smidigt s att inga material [Gmnas
oanvdnda pé grund av t.ex. tillstédndsfrdgor. |
praktiken betyder det att man bor skapa en
kedja av aktérer, frén planering till tillsyn.
Ddrtill m@ste det finnas en aktér som sdljer
materialet, och en annan aktér som képer
materialet. "En annan fréga dr lagstiftningen.
End-of-waste (EOW) frédmjar inte alltid
anvdndningen av sidostrémmar, eftersom
kriterierna kan vara for strikta. | stdllet bor
anvéndningen granskas pd grundval av huru-
vida l6sningen dr vettig. Till exempel i Neder-
ldnderna testas och klassificeras alla mate-
rial i klasserna A-D, oavsett om det handlar
om ett primdrt eller §tervunnet material.
Det hittas ett anvdndningsdndamdl for alla
material.” Slutligen ndmner Vuorinen berdk-

ningen av koldioxidutsldpp, som bor beaktas
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som en lika viktig faktor som de kvantitativa
bedomningarna av materialfléoden. Det gér
inte att jamféra materialfléden frén tdtbe-
byggelse och glesbygdsomrdden. De l&nga
transportstrdckorna kan omintetgoéra forde-
larna snabbt. Darfor dr det viktigt att komma

ih&g att det att man féljer principerna for
cirkuldr ekonomi inte automatiskt leder till
en koldioxidsn@l verksamhet, och darfor bor
berdkningarna utforas for att kunna fé& en bild
av helheten.

1.1. Atervunna material utnyttjas
redan nu inom byggbranschen

Atervunna material anvdnds redan mycket
inom byggsektorn, i synnerhet betongkross,
slagg och aska. UUMA-projektet (Uusioma-
teriaalien hyddyntédminen maanrakentami-
sessa) har arbetat med Gtervunna material i
mer &n 10 dr. Till exempel cementtillverkning
anvdander olika dtervunna brénslen. Energi-
delen anvdnds som energi, och metall- eller
mineraldelen blir kvar i cementen. P& detta
satt kan vi ocksé minska cementproduktio-
nens koldioxidavtryck. Sammansdttningen
av slutprodukten, det vill sdga cementen,
analyseras noggrant d& cementens kvalitet
definieras i strikta standarder. Den slutliga
produkten kallas for blandcement.”Cemen-
tindustrin dr ett bevis p§ att vi anvdnder
mycket §tervunna material i basmaterial,”
sdger Vuorinen.

Man har inom vdggbygge utvecklat tekniker
ddr det &tervunna materialet cirkuleras inom

processerna, och det dtervunna materialet
utnyttjas i objektet. Betong kan ocksé anvan-
dasilandskaps- och infraprojekt. Ocksé éter-
vunnet gips, glas och bitumen dr mycket efter-
frdgade inom byggbranschen. Atervunnet gips
blir nya gipsskivor. "Kanske ndgon ténker att
sédan verksamhet dr for smdskalig, men det
har ingen betydelse, eftersom det hdr dr en
fornuftig modell att folja. Det enda viktiga ér
att de positiva effekterna av verksamheten dr
stérre dn de negativa.” Problemet med &ter-
vinningen av trdavfall och delvis ocks@ annat
byggavfall dr att de har behandlats (till exem-
pel mdlats ellerimpregnerats) pd ett sGtt som
andrar den ursprungliga produktens avfallstill-
sténd. Darfor dr det viktigt att fundera pd vilka
produkter dessa material kan anvéndasi.”"Men
det dr Gterigen en frdga som har att géra med
reglering och materialdtervinningens mal.”
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1.2. Stor efterfragan pa atervunna
material inom byggindustrin

Byggindustrin skulle vilja anvénda mer &ter-
vunnet material, men for att detta ska bli
verklighet krdvs en attitydforandring i hela
kedjan — aktdrerna mdste hitta en gemensam
vilja att utnyttja dessa material. "Anvédnd-
ningen av dtervunna material [Gser inte hela
problemet, men det finns heller inte ndgon
vits med att [§ta materialen st§ oanvdnda pd
entreprenérernas gdrdar.” Atervunna mate-
rial har en l&ng historia inom byggprodukt-
industrin. Sdrskilt efter kriget var det vanligt
att anvanda &tervunna material.

For att kunna anvdanda &tervunna mate-
rial mera bor de ha samma tekniska vérde
som primdrmaterial, och de bor bli av med
sitt status som avfall. "Om produkterna
ar kommersiella och testade bdor det vara
mdojligt att ignorera deras ursprung. Vi bér
komma ihdg att inte ens primdra material har
samma egenskaper som Gtervunna material.”
Det sociala trycket att anvdnda dtervunnet
material 6kar hela tiden, vilket skapar nya
marknader.

1.3. Viktigaste punkter

Aktorer inom byggbranschen som dvervéger att anvédnda ater-
vunna material bér komma ihag dessa tre saker:

1. Anvdndning av dtervunnet material handlar om attityd — glom materialets ursprung.

2. ‘Taredap&om ett l@mpligt dtervunnet material finns kommersiellt tillgangligt.

3. Armaterialet tekniskt ldmpligt for objektet — @ven primdra material har inte alltid samma

egenskaper.

1



Cirkuldra I6sningar inom byggbranschen

2. Cirkular ekonomi inom
byggbranschen

Fakta

e En bredare anvandning av cirkuldra material kraver styrningslosningar, en rdttvis kost-

nadsfordelning och cirkuldr byggplanering.

e Envdlfungerande, cirkuldr fastighets- och byggbransch kraver dtgdrder ldngs hela varde-

kedjan.

o Overgéngentill en cirkuldr ekonomiinom byggbranschen kan p&skyndas genom att frémija

dteranvandningen och dtervinningen av byggmaterial.

torre byggforetag synliggdr gdrna
sin hdllbarhet, och till exempel YIT:s
héllbarhetsmdl d@r att framja hdllbart
stadsbyggande genom cirkuldra l&sningar.
Bolagets mél ar att framja anvéndningen av
dtervunna material i byggprocessen. For att
cirkuldra material ska utnyttjas bredare inom
branschen, mdste hela branschen anamma

ett helt nytt tankesdtt. | praktiken innebdr
detta styrning, rattvis kostnadsfordelning
och cirkuldr byggnadsplanering. Dartill ar
det viktigt att det material som anvdnds
i byggandet behdller sitt vdrde s@ bra som
mojligt. Det innebdr att &tervunna material
behandlas och distribueras efter gemen-
samma principer. (Virolainen, 2021)



anvandaren har nytta av det

(kostnader, klimatpaverkan osv.) Ansvar

Ledning
Aktorer leds till att anvénda
atervunnet material s att
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Kostnaderna som uppstar pd 6
grund av att uppfylla kvalitets- <: ‘

kraven fordelas rattvist.

Aktorer

Ett logistiksystem och principer
for hantering och distribution av
atervinningsmaterial uppréttas.

Varde

Byggnader ar materialbanker -
aktorerna bor se till att materialet
som &r bundet i en byggnad
behéller sitt vérde.

Projektering

N~ :
Byggnaderna utformas sa att de olika
materialen kan |att demonteras och

dteranvéndas i slutet av livscykeln.

Bild 1. Utvidgad anvandning av atervunnet material inom byggbranschen kréver nytt tdnkande. Reviderad fran

kdlla: Virolainen, E. (2021) Uusio- ja kierratysmateriaalit rakentamisessa (YIT).

En vdlfungerande, cirkulédr fastighets- och
byggbransch krdver &tgdrder ldngs hela
vardekedjan. Finnish Green Building Council
(FIGBC) har upprdttat en lista 6ver &tgdrder
som aktorer inom byggbranschen kan vidta
for att framja cirkuldrt byggande.

o Byggprodukter tillverkas av &tervunna
révaror. Fardiga produkter ar héllbara,
reparerbara och dtervinningsbara, och
produktens EPD-miljovarudeklaration
(Environmental Product Declaration)
beskriver produktens innehdll.

e Vid planering tar man reda pd om det
finns behov for en ny byggnad eller om
en befintlig byggnad kunde anvdndas
for andam@let. Vid planeringen av en ny
byggnad majliggors en l&ng livscykel, och

ratta materialval sdkerstdaller utrymmets
effektivitet, modifierbarhet och under-
héllsvanlighet. Byggnaden ses som en
materialbank vars material kan senare

demonteras och &teranvandas.

Under byggprocessen dr en aktiv dialog
mellan entreprendren och planeraren
avgorande for att uppnd mdélen. Bygg-
platsen strdvar efter att minska spill.
Overskotts- och rivningsavfall sorteras
och styrs till &teranvdndning. Transporter
optimeras och byggplatsen stravar efter
nollutslapp. Uppdateringen av material-
passet sdkerstdlls, som innehdller infor-
mation om allt material som anvands,

uppdateras.

13
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« Byggnadernas anvéndning och underhdll
optimeras genom samanvdndning och
delning. Avfall sorteras och energi- och
vattenforbrukningen minimeras. Regel-
bundet underhdll och service hjdlper
byggnaden att uppnd& den dnskade livs-
cykeln.

¢ Samma tumregel gdller for byggnaders
reparationer som for planering: mate-
rialval, utrymmeseffektivitet, modifier-
barhet och underhéllsvanlighet. Repara-
tionsbehov utreds i konditionsundersok-
ningar och -kartldggningar. Uppdatering

2.1 Effekter

Finland stravar efter att bli en foregdngare
inom cirkuldr ekonomi. Programmet for cirku-
l&r ekonomi genomfors inom de centralaste
sektorerna, av vilken byggbranschen dar en
av de viktigaste. Byggnation och byggna-
der forbrukar ungefdr 50 % av jordklotets
naturresurser och 40 % av rd energi. Bygg-
branschen producerar ocksd cirka 35 % av
globala véxthusgaser och 30 % av avfallet.
Dartill har markanvdndningen och révaru-
forbrukningen en betydande p&verkan pd
klimatet och naturtillsté@ndet. (Miljominis-
teriet, 2023).

Eftersom byggbranschen forbrukar en stor
del avnaturresurserna och genererar mycket

och komplettering av materialpasset
bidrar till kontinuiteten av informations-
hanteringen.

e Rivning dr det sista alternativet som
utfors endast om byggnaden inte ldngre
kan bevaras genom reparationer eller
ombyggnad. Fore man utfor rivningen
upprdttas en rivningsutredning som
hjalper aktérerna att kartldgga dteran-
vandbara byggdelar och rivningsmaterial
samt deras Gtervinning.

avfall spelar den en nyckelroll i kampen
mot klimatfordndringarna och i att forhind-
ra forlusten av den biologiska méngfalden.
Overgd@ngen till cirkulér ekonomiinom bygg-
branschen kan pdskyndas genom att framja
dteranvandningen och &tervinningen av bygg-
material. ,&tgdrderno sparar naturresurser
och minskar utsldpp och avfall frén tillverk-
ningen av nya produkter. (Miljoministeriet,
2023).

Som EU-medlemsstat hade Finland &tagit
sig att Gtervinna 70 % av bygg- och rivnings-
avfallet till &r 2020. Utnyttjandegraden dar
dock fortfarande under 60 %. (Miljoministe-
riet,2023).



Atervinning av avfall Rivningsavfall %

VASEK

2.2 Material och cirkular ekonomi

Nybyggande regleras redan pd olika sdtt som
fradmjar cirkuldr ekonomi. | byggverksam-
heten strdvar man efter att bygga l&ngvariga,
mdangsidiga och modifierbara byggnader som
ar latta att underh@lla och reparera. For att
stkerstdlla att materialen behdller sitt varde
ska cirkuldra losningar frémjas under bygg-
nadens hela livscykel. Detta krdver engage-
mang frdn hela byggsektorn.

Cirkuldrt byggande framjas p& bdsta satt
genom att ladgga vikt p& materialen i bdda
andarna av byggnadens livscykel. Under

byggskedet kan man kartldgga vilka &tervunna
material kunde anvéndas och hur mycket man
behover avdem. Nar byggnaden har nétt slutet
avsin livslangd dr det viktigt att kartladgga hur
byggdelar, material och avfall kan &teranvdn-
das eller Gtervinnas. (Miljoministeriet, 2023).
Det drdockviktigt att sdkerstdlla att materia-
leninte dr fororenade, skadade ellerinnehdller
skadliga dmnen och fororeningar, utan att
de ar sdkra och hdlsosamma att anvanda.
(Lautamo, 2020).

Férebyggande av avfall Byggdelar och Kan B )
o o . Kontaminerad? . "
och 3teranvéndning utrustning > = Steranvandas? ° —>  Ateranvandning

c

Farligt Kan .
avfall? atervinnas? ° ) Atervinn

Utnyttjande av avfall a

Annan avfallshantering ‘

?

Utnyttja som

energi
Kan
utnyttjas?
Anvand som
jordfylining

Deponering av
avfall

m

Bild 2. Avfallshanteringens prioritetsordning fér bygg- och rivningsavfall. Reviderad fran kélla: Lehtonen, K.
2019. Purkutydt - opas tekijoille ja teettdjille. Miljoministeriets publikationer 2019:29.
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3. Cirkular byggande i

praktiken

Fakta

o Det finns en stor potential for att minska utslédppen vid tillverkningen av byggmaterial och

genom att effektivisera &tervinningen.

. Ateronvdndning av rivningsmaterial kréver planering, och darfor ar det en bra idé att ldta gora

en kartldggning 6ver dteranvéndbara material i rivningsobjektet redan ndr rivningen planeras.

e Ommanvill &teranvdnda materialen frén rivningsobjektet dr det viktigt att upprdtta tydliga

instruktioner om att rivningen ska utforas s@ intakt som mojligt.

o Cirkuldrt byggande krdver uppmdrksamhet vad gadller materialval, ndtverkande, noggrann

planering av byggskeden och samarbete. | bésta fall kan cirkuldrt byggande skapa nya affars-

mojligheter for foretag.

et finns en stor potential for att
minska utsléppen vid tillverkningen av
byggmaterial och genom att effekti-
visera &tervinningen. Den cirkul@ra ekonomin
dr dock inte ndgot nytt inom byggbranschen.
Till exempel timmerstugor har rivits, flyttats
och byggts upp igen i drhundraden (Sipild-
inen, 2022). Det finns naturligtvis ocksd
modernare exempel. Under dren 2018-2021

genomforde SITRA projektet Den byggda
miljons sprint for cirkuldr ekonomi, vilket
resulterade bland annatiutarbetandet aven
lista 6ver cirkuldra referenser i den byggda
miljon. Sedan dess har FIGBC:s webbplats
rakennakiertotaloutta.fi listat cirkuldra
byggprojekt. Listan innehdller allt frdn regi-
onplanering till nybyggnation.
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3.1 Utnyttjande av material i

byggprodukter

Under projektet Den byggda miljons sprint for
cirkuldr ekonomi utarbetades en lista med
forslag p& &tgdrder som kan goéra cirkuldr
ekonomi till en vanlig del av verksamheten
inom fastighets- och byggbranschen. Ett av
de foreslagna dtgdrderna var att anvédnda
materialbanker for att &tervinna rivningsma-
terial och 6ka anvdandningen av dtervunnet
material i nybyggnation. For att gdra detta
till verklighet krdves en marknad for &ter-
vinningsmaterial och &tervunna material och
produkter for att skapa nya innovationer och
sdtta materialeni cirkulation. (Finnish Green
Building Council, 2018)

| dagsldget @r vardet och efterfrgan pé
rivna byggdelar svag, vilket begrdnsar utveck-
lingen av verksamheten. For att gora utnytt-
jandet av rivningsmaterial mer l6nsamt bor
man utveckla lagstiftningen och regleringen
i en mer uppmuntrande riktning. Ateranvénd-
ningen och &tervinningen av byggdelar och
-material kan fradmjas till exempel genom
digitala ldsningar. Ett exempel pd ldsningar
som frdmjar informationshantering dr mate-
rialpasset som hjdlper att bevara materialets
varde (Tihinen et al,, 2022).

Det finns tre anvdndningsomr&den for éver-
flodigt eller rivet byggmaterial: dteran-
vandning som sddant, &teranvdndning som
dtervunnet material eller bortskaffande
som avfall. Hur latt och lonsamt det dr att
utnyttja materialen beror péd ménga faktorer,
till exempel p& hur Latt rivningen, sorteringen
och rengoéringen dr samt frégan om det dr
mojligt att genomfora logistiken och hante-
ringen kostnadseffektivt.

Lagstiftningen definierar en prioritetsord-
ning for avfallshanteringen som ar baserad
pé& en avfallshierarki med fem nivéer. Det vikti-
gaste dr att forebygga avfall. Energidtervin-
ning och sluthantering kommer ldgst ner p&
pyramiden, vilket betyder att de d&r de sista
alternativen.

Material&tervinning mé&ste utvecklas frén
bortskaffande och energidtervinning till en
mer direkt &tervinning. | dagsldget utnyttjas
byggmaterial genom att &tervinna dem for
ett annat adndamél, men i framtiden kommer
upcycling, det vill sdga att 6ka materialets
varde genom bearbetning, att spela en allt
mer storre roll. En genuin cirkular ekonomi
uppnds ndr material och produkter kan anvan-
das pd nytt som sddana. (Virolainen, 2021).
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1. Minskning av mangden och
skadligheten av avfall

3. Atervinning

4. Energi-
atervinning

5.
Deponering

Bild 3. Avfallshierarki Reviderad fran kélla: Mdensalo, J. (2018). Cirkuldra materialval inom byggbranschen: case:
Topinpuisto besdkscentrum.
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3.1.1 Ateranvandning - anvdndbara

jungfruliga material

Ateronvdndmng betyder att utnyttja en
kasserad produkt eller kasserat material i
samma Gdndamdl som det var ursprungligen
avsett for innan det blir avfall. Ateranvdnd-
ning minskar forbrukningen av material i nya
produkter. (M&ensalo, 2018).
,&teronvdndning av rivningsmaterial kraver
planering, och darfor dr det en braidé att l&ta
gora en kartldggning 6ver &teranvéndbara

materialirivningsobjektet redanndrrivningen
planeras. P& sé& sdtt kan vi identifiera dter-
anvdndbara byggdelar, tervinningsbara och
dteranvdndbara material samt material som
innehéller skadliga dmnen. (Zhu et al, 2022).
En méngsidig Gteranvdndning av byggmate-
rial kréver att den som utfor rivningsprojektet
tar mer ansvar om att identifiera &teranvdnd-
bara delar. (Hakdmies ym., 2019).

3.1.2 Ateranvéndning - Cirkuldra
material och returravaror

Om den rivha byggdelen eller -produk-
ten inte kan anvédndas som s&dan, blir den
bygg- eller rivningsavfall. ,&tervinningsbort
avfall kan dteranvandas som rdmaterial for
nya produkter. Ateronvdndning innebdr att
materialet anvands som rdmaterial. (Mden-
salo, 2018). Att anvdnda &tervunna produkter
sparar naturresurser och minskar klimatut-
sldpp samt avfall. Nar man vdljer &tervunna
produkter ibyggprojektet frdmjar man deras
marknadsutveckling och ddrmed ocksé utbu-
det. (Lautamo, 2020)

Avfallslagen stdller krav pd bygg- och
rivningsavfall, och behandlingen av avfall
innebadr inte automatiskt att materialet
inte langre rdknas som avfall. Man har tagit
fram End of Waste-kriterier (EoW, avfall
som upphdrt att vara avfall) for jarn-, stal-,
koppar- och aluminiumavfall samt glas- och
betongkross. Material som uppfyller forord-
ningarnas krav upphor att vara avfall. (Zhu
et al,2022).
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3.1.3 Material fran rivningsobjekt och

deras atervinning

Betong och tegel

Under rivningsprocessen dr betong det
avfallsmaterial som innehdller mest avfalls-
komponenter. Krossat betong- och tegelav-
fall kan utnyttjas t.ex. vid markarbeten. Kros-
sad betong kan ocksé anvdndas som rémate-
rial for ny betong. Tegel anvands relativt lite i
dagsldget, Gven om det finns en efterfrdgan
pd rengjorda, gamla tegelstenar. Problemet
ar tillgangligheten av rengjorda tegel, d&
tegelbyggnader rivs valdigt sdllan och tegel-
stenarna brukar krossas under rivningspro-
cessen. (Lautamo, 2020)

Tra

Trd @r ett m&ngsidigt material med stor dter-
vinningspotential. Trd fungerar ocksd som en
kolsdnka, d& det lagrade kolet bevarasitrdet
under hela dess anvdndningstid. (Mdensalo,
2018). 1 praktiken bestér traavfall huvudsak-
ligen av obehandlat trd (timmer, takstolar
och liknande), behandlat och blandat (mdlat
eller ytbehandlat trd, faner, limtré osv.) samt
impregnerat tréavfall. Darfor ar det viktigt
attidentifiera trdets kvalitet och eventuella
fororeningar ndr man planerar den fortsatta
anvdndningen av tramaterialet.

Ur ett dteranvdndningsperspektiv ar
obehandlat trd, tack vare dess ratt jdmna
kvalitet, det mest potentiella dteranvand-

bara materialet, men obalansen mellan
efterfrdgan och utbudet dr ett avsevdrt
hinder for dess anvdndning. Obehandlat och
blandat trdavfall bestdr av diverse material
som har behandlats med okdnda kemikalier.
Impregnerat trdavfall rdknas som farligt
avfall och maste lédmnas till en mottagare
som dr behorig att ta emot det. (Hakdmies
ym., 2019).

| Finland finns det en stark konkurrens
mellan energidtervinning och dteranvand-
ning. Efterfrdgan pé& trdaavfall dr liten, dé&
massor av rent trdmaterial bildas som
biprodukt frén trdindustrin. | Sydeuropa
utnyttjas traavfall i tillverkningen av trafi-
berskivor. (Lautamo, 2020). | Finland har man
ocks@ utvecklat utnyttjandet av traavfall i
olika materialkompositer, som till exempel
traplastkompositer.

Metall

Metallavfall kan &tervinnas otaliga génger
utan att riskera dess egenskaper. | dagens
ldge Gtervinns ndstan allt metallavfall. Att
dtervinna metallavfall sparar jungfruliga
révaror, och den energi som gér &t &tervin-
ning dr betydligt mindre dn vad som krdvs for
att tillverka ny metall. Det dr ocks& mycket
lGttare att demontera och sortera metall dn
andra typer av avfall.



Gips

Gipsskivor skulle kunna &teranvdndas, men
materialets skdrhet gor det svart att demon-
tera. Gipsskivorna kan krossas och &teran-
vandas som material for nya gipsskivor, men
pd grund av de ldga madngderna av gipsavfall
sorteras gipsskivorna tyvdrr ofta som blandat
avfall. (Lautamo, 2020)

Glas

Fonster- och planglas kan Gteranvdndas,
men tyvarr uppfyller dtervunna fonster inte
nddvandigtvis kraven pd energieffektivitet.
Glasavfall kan Gtervinnas och anvandas for
att tillverka nytt glas, glasull och skumglas.
(Lautamo, 2020). Avfallet bor &tervinnas
vid insamling: fonsterglas, vanligt byggnads-
glas (floatglas), varmehdrdat sdkerhetsglas,
laminerat sdkerhetsglas, isolerglaselement
och trad-aluminiumfonster. Brandsdkert glas
kan inte &tervinnas. (Zhu et al, 2022).

Plast

Mdngden av plastavfall som genereras
vid rivning dr ratt liten jdmfort med andra
avfallstyper. Dessutom innehdller den
mdnga olika slags plasttyper, och dven om
vissa plasttyper kan anvdndas i tillverkningen
av nya produkter och material, brukar plas-
tavfall hamna bland blandat byggavfall.
,&teronvdndning av plastavfall forutsatter
en mer effektiv sortering. (Zhu et al,, 2022).

VASEK

Isolering

Att &teranvdnda isolering dr inte ekonomiskt
lonsamt pd grund av isoleringarnas ldga
kostnad. A andra sidan kan gamla isolerings-
material nufortiden innehélla féorbjudna
dmnen. (Zhuet al, 2022). Det finns flera isole-
ringsmaterial som kan &teranvandas. Glas-
och stenull kan anvdndas vid tillverkning av
bldst ull. Trafiberisolering kan anvdndas for
forutom bldst ull, ocksé som jordforbdttrings-
medel. Mineralull kan &tervinnas och anvdn-
das som r@material for betong och traplast-
kompositer. (Lautamo, 2020)

Ovriga byggnadsdelar

En hel del byggnadsdelar gér att anvdanda
igen, som till exempel vissa golvmaterial, sten-
ugnar, kakelugnar, badkar och handfat, arma-
turer samt sten- och naturstensplattor. Aven
bl&sull kan &teranvandas. (Poutiainen, 2013).
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3.2 Praktisk anvandning av
atervunnet material

Fordennadel av arbetsboken har viintervjuat
Mikko Piitulainen vid Spolia Design Oy. Spolia
Design Oy arbetar med framtida projektpla-
nering och specialiserar sig p& dteranvdnd-
ning av demonterade material. Mikko, som
har 26 drs erfarenhet av konstruktionsprojek-
tering, projekteringsledning, byggande och
projektledning, ansvarar for forsknings- och
produktutvecklingsprojekt vid Spolia.

For ndrvarande arbetar Spolia Design
Oy med ett bostadsprojekt i Kissanmaa,

Tammerfors. Pohjola Rakennus vill implemen-
tera ett cirkuldrt ldgesbildskoncept i syfte
att satta upp mal, kriterier och matare samt
folja upp projektet. Spolia Design upprdttar
ett byggplatsspecifik instruktion som grun-
dar sig pd cirkuldra koncept. Instruktionen tar
hansyn till &teranvdndning, samanvdndning,
modifierbarhet av energi, nya produkter och
minskning av spill. Instruktionen kan i fram-
tiden anvdndas som en guide.

3.2.1 Vilka slags atervunna material

kan man utnyttja?

Piitulainen ndmner ndgra exempel frdn
Spolias byggprojekt: "I konceptskedet har vi
lovat anvidnda tegelstenar som kommer frdn
ett rivningsobjekt. Tegelstenarna avldgsnas
ochrengérs. | dagens ldge finns det inte orga-
niserad verksamhet kring §teranvdndning av
tegelstenar. Det finns ingen férdig produkt,
utan arbetet utférs pd projektbasis.” Aven
limtrékonstruktioner vid rivningsobjekt kan
utnyttjas. Nar det handlar om sddana projekt
agerar Spolia som operatoér, och sdkerstal-
ler produktens kvalitet och produkttestning

samt arrangerar underleverantorer. Det
pdgdr ocksé testprojekt ddr man avldgs-
nar betongelement som hela. Dessa kunde
anvandas till exempel i lagerbyggnader.
Man kan ocksd ta vara pd sd kallade
upcycling-produkter som kan sedan anvdn-
das i mer vardefulla sammanhang i det nya
objektet. S&dana platser dr till exempel
rérledningar i industriomrdden. Spolia har
som mdl att utveckla verksamheten och
leverera rivningsprodukter kommersiellt.
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3.2.2 Utnyttjande av
rivhningsmaterial i praktiken

Det finns ett intresse for att utnyttja rivnings-
material. "Sdrskilt rivningsentreprendrer dr
intresserade av att hitta satt att §teranvéanda
materialen,” séiger Piitulainen. Om det finns
en avsikt att utnyttja rivningsmaterialen ska
det redan i tidigt skede upprdttas tydliga
instruktioner om att materialen ska behdllas
intakta under rivningen.”"D4 kan entrepren-
ren forbereda sig och prissdtta rivningen sé
att detta tas i beaktande.”

Enligt Piitulainen bor den som vill utnyttja
rivningsmaterial i sina byggobjekt ldgga
sdrskild vikt p& att géra noggranna planer
och sdtta upp realistiska m&l. "Ddrtill méste
man hitta ldmpliga rivningsobjekt och se till
att materialen bevaras intakta. Férberedel-
ser och korrekt lagring dr ocksd viktiga. Det
hjdlper dessutom med tidtabellerna.”

"Vad gdller produktgodkdnnanden dr de
latta att genomfora ndr det handlar om
rivningsprodukter. Vi har fgtt en tolkning
frdn Europa, och miljéministeriet har upprét-
tat enbrief som definierar §teranvdndbara
produkter s§ att de krdver en byggplats-
specifik certifiering. Byggnadstillsynen ger
instruktioner om hur denna behdrighet kan
demonstreras.”

Ndr behoven och mdlen har kartlagts ar
det dags att gora ett testprogram. Prover
och kvalificeringstester hjdlper till att vdlja
material som ska sparas och &teranvandas.
Eftersom certifieringen krdver ett tillstédnds-
nummer, kan myndighetsgodkdnnandet fés
forst efter att bygglovet har utfdrdats. Det
ar viktigt att fora en diskussion med bygg-
nadstillsynen i sé tidigt skede som mojligt
och hélla igdng samtalet.

23



Cirkuldra I6sningar inom byggbranschen

24

3.2.3 Ateranvindning av atervunna
material ar en del av framtiden

"Det finns just inga referenser, och ddrfér ér
det svért att veta var man hittar rétt expertis.
Men den som dr intresserad av saken hittar
nog information Det viktigaste dr att enga-
gera hela planeringsteamet. | basta fall har
man en egen koordinator fér cirkuldrt och
héllbart byggande, som lyfter fram méjlig-
heterna.”

Bestdllarna ar nyckeln till att 6ka anvédnd-
ningen av dtervunna material. Bestdllarna
sdtter upp riktlinjerna och gor valen, som
projekterare och byggare foljer. Ocksé

planldggningen kan styra bestdllarna i ratt
riktning, till exempel genom att stdlla koldi-
oxidmdél. Mdlen for anvandning av Gtervunna
material maste inkluderas redan i bérjan sé
att planerna inte behdver dndras senare.

Anvdndningen av &tervunna material ar
en del av framtidens byggbransch. "Vi har
inte tillrackliga resurser. Jordklotet tdl inte
mer. Vi behover budbdrare frén ndringslivet
eller den offentliga sektorn som slér ndven
i bordet.”

3.2.4 Viktigaste punkter

1. Ateronvc’jndning kommer att blinormen forr eller senare. Det lonar sig att borja nu ndr det

dr latt att fé& fotfaste pd marknaden.

2. Borjailiten skala: testa med en mindre mdangd och ldtta byggnadsdelar sé att du Lér dig hur

det gér till. Framgdng inom héllbart byggande sdkerstadller framgdng ocksé i framtiden.

3. Lita pd att det finns att hitta expertis och hjdlp i Finland — du finner den nog!

| foljande avsnitt presenteras olika material och férdiga produkter som @r baserade pé dter-

vinning och cirkuldr ekonomi. De presenterade materialen och produkterna kan anvdndas

direkt i pdgdende byggprojekt.
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3.3 Returravara

Returravaror ar cirkuldra ravaror som kan anvandas for att tillverka
nya produkter.

Masugnsslagg
Kéllor: Stdlindustrin
Behandling: Krossning, malning, siktning

Anvdndning och tillgdnglighet:

e | betongprodukteristdllet for cement

e AAC-produkteritestfas

e Finns separat och som férdigblandat kommersiellt bindemedel (t.ex.
Finnsementti)

Krossad betong
Kdllor: Betongindustrin och rivningsobjekt
Behandling: Krossning och siktning

Anvdndning och tillgdnglighet:
e Vid schaktning enligt MARA-férordningen
o Mdlet dr att borja anvdnda det for betongtillverkning

Flygaska fran forbrénningsanldggningar
Kadllor: Energiproduktion

Behandling: Krdver ingen behandling

Anvdndning och tillgdnglighet:

o Ersdtter cement i betongprodukter i vissa objekt med l8g belastning

e Stenkolsflygaska sdljs dven som en fardig produkt (Ecofax M20) som ar
godkdnd i betongstandarden

o Flygaska frén biokraftverk
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Avfallssand
Kdllor: Mineralutvinningsindustrin

Behandling: Torkning, siktning (malning av klumpar)
Anvdndning och tillgdnglighet:

e Som fyllmedel i betong- och AAC-produkter

e Finns som fardig produkt, bl.a. Nordkalk

Bottenaska fran avfallsférbréanning
Kdllor: Avfallsforbrdnningsanléggningar

Behandling: Metallborttagning och siktning

Anvdndning och tillgdnglighet:

o Vidinfrastrukturbyggande och betongprodukter istdllet for sand och
grus.

e For gdng- och cykelvdgar, i de undre skikten i parkeringsplatser och
lagerfdlt

e Scanwas (konstgjord sten)

Atervunnen plast

{ -_,_’_ff- R Kéllor: Konsumenter, industrin

.1. _l’ % '_‘_'---' . T\ .

a_’{!r'&a » Behandling: Via en flerstegsprocess och granulering
e Anvéndning och tillgénglighet:

e Olika plastprodukter finns redan som produkter
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3.4 Atervinningsprodukter

Atervinmngsprodukter ar produkter till-
verkade av Gtervunnet material. Att vdlja
dessa istdllet for produkter som dr tillver-
kade av jungfruliga material sparar naturre-
surser samt minskar médngden av utsldpp och
avfall. Att anvanda dtervinningsprodukter vid
byggande framjar marknadsutvecklingen och
okar utbudet. (Lautamo, 2020).

Nedan foljer en lista 6ver kommersiellt
tillgangliga byggprodukter tillverkade av
dtervunnet material. Kontakta dterforsal-
jarna for att kontrollera om produkterna
finns tillgdngliga. Tillverkarnas webbplatser
listas i slutet av arbetsboken.

Betong

e Finnsementti: Kolmossementti
(innehéller masugnsslagg).

e JA-KO Betoni: Geoprime® (innehéller
sidostrommar som kommer frén indu-
strin, bl.a. masugnsslagg).

e Rudus: CEVO-betong (l&ga utsldpp) och
Uuma-betong (innehdller Gtervunnet
stenmaterial).

o Elkem AS: Mikrosilika, flygaska frén till-
verkningen av metalliskt kisel, CE-méarkt
betongtillsats.

Schaktning och
landskapsarkitektur

e Qutokumpu Oy: OKTO-kross och
OKTO-isolering (ferrokromslaggbase-
rade produkter).

e SSAB Europe Oy: Masugnssand (bipro-
dukt frén stdltillverkningen).

e Rudus: Betoroc (stenaggregat frén
betong- och tegelavfall).

e Barktdckning, flera tillverkare: barkavfall
fradn cellulosaindustrin.
Isolering

o BEWI EPS-isoleringar: Innehéller &ter-
vunnet material, &tervinningsbar.

e Ecoup Ekovilla: Tillverkat av Gtervunnet
trafiber.

e Finnfoam EPS-isoleringar: Keramikbase-
rade skivor delvis tillverkade av dtervun-
nen plastisolering.

« Foamglas: Cellglasisolering tillverkad av
100 % Gtervunnet glas.

e Foamit: Skumglaskross tillverkat av
100 % &tervunnet glas.
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e Greenbau-skumglasskiva: 100 % Gter-
vunnet glas, Gtervinningsbar.

. PAROC—stenuLLsisoleringor:,&teronvdnd—
bar (om intakt), innehdller &tervunnet
fiber

e Termex Green+ cellulosaull: Bl&sull till-
verkat av &tervunnet papper.

e ArmacellInternational S A: ArmaPET-iso-
leringar (&tervunnet av PET-plast).

Badrums- och koksmobler

e DURAT: Badrums- och koksmobler av 30
% massivt material som innehdller &ter-

vunnen plast

Plastprodukter

e Sauplast-produkter av dtervunnen plast:
Skydds- och tdckningsfilmer, skivor,
huvar, kassar, séckar och pésar.

« Atervunna plastprodukter av Uusiomate-
rialit Recycling Oy: Brunnar, tdckdikesror,
sockelskivor och skyddsplast.

Fonster och dorrar

e PURSO-fonster och -dorrar: Tillverkade
av 100 % &tervunnet aluminium.

Tra

e UPM-Profi: Terassbrdda av traplastkom-

posit, tillverkad till 55-59 % av dtervunna
material, &tervinningsbar.

Eldstader

o Tiileri: Ldmpokivi, till 85 % av cirkuldrt
material

e Tulikivi: Kermansavi-produktserien,
vdrmereserverande gjutmassa som
innehéller Gtervunna porslinbitar)
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3.5 Hur komma igang med cirkulért

byggande

| detta avsnitt presenteras de viktigaste
stegen pd vdg mot en mer cirkuldr byggbran-
sch. | slutet av arbetsboken finns lankar och
kallor dar du hittar aktuell information om
cirkuldrt byggande.

Materialval

Varje aktor kan fradmja cirkuldrt byggande
med sina egna val. En av de viktigaste
l6sningarna dr smarta materialval. | projek-
teringsskedet dr det viktigt att satsa p& Gter-
vunna och dtervinningsbara material, och
ndr byggnadens ska rivas, dr det viktigt att
planera hur de vardefulla materialen kan tas
till vara och sattas i cirkulation. Kom ihdg att
ta materialpassen i bruk!

Det finns en prioritetsordning for material-
valen. | forsta hand bér man anvdnda dteran-
vandbara material och i andra hand dtervunna
material. Anvédndning av jungfruliga material
bor undvikas.

Affarsmojligheter

Aven om det finns ménga utmaningar med
att 6ka den cirkuldra ekonomin inom bygg-
branschen, medfor det ocksé& mojligheter.
Aktorerna som infor cirkuldrt tdnkande i
sin affdrsverksamhet nu kommer att ha ett
forspréng jamfort med aktérer som tar itu
med det senare. Ett cirkuldrt perspektiv kan

ocksé ge konkreta besparingar genom att
forhindra att anvdndbart material gér till
spillo. Kom ihd&g att synliggéra din expertis
inom cirkuldr ekonomi!

Att komma igang

Cirkuldrt byggande kréver omstdllningar frédn
hela branschen. Satsa pé att ndtverka!l Aktiv
dialog mellan de olika aktorerna sdkerstal-
ler att byggmaterialen kan utnyttjas ocksé
efter att byggnaden har nétt slutet av sin
livscykel. Det viktigaste dr att aktorerna,
tjdnsterna och materialen mots. Kontakta
klustret for cirkuldr ekonomi i din region:
https.//www.renergi.fi/etusivu/

Projektering

Valplanerat dr ndstan gjort — det stdmmer
ocksé inom fastighets- och byggbranschen.
Varje arbetsfas bor planeras och alternati-
ven kartldggas noggrant. Det ar viktigt att
cirkuldrt byggande stér i fokus frdn markan-
véndning och stadsplanering dnda fram till
den férdiga byggnadens materialval. Aven
rivningen och dtervinningen av eventuella
rivningsmaterial bor planeras omsorgsfullt.
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En rivningsutredning, ddr man tar reda pd
vilka material som kan utnyttjas och hur, dr
ett utmarkt verktyg for detta. Kom ocksé
ih@g vikten av marknadsdialog: den cirku-
ldra ekonomin utvecklas stdndigt, och en
aktiv dialog mellan bestdllare och leveran-
torer bidrar till att hitta de bdsta mojliga

lésningarna.

Samarbete

Bestdllaren har stort ansvar for att géra den
cirkuldra ekonomin till verklighet inom bygg-
branschen, men varje aktor kan gorasin del for
att bidra till cirkuldrt byggande. Det dr ocksé
viktigt att det finns en fungerande informa-
tionsformedling mellan de olika aktérerna,
s@ att tjansterna, leverantérerna, materialen
och deras anvandare mots. Bekanta dig ocksé
med Materialtorget, en gratis motesplats for
avfall, sidostrommar och 6verskottsmaterial
samt relaterade tjanster.

Programvaror och digitalisering

Det finns en tydlig efterfrégan pd bdttre
hantering av bygginformation, som i nuldget
ar utspridd och svartillgénglig. Den offent-
liga forvaltningen har tagit itu med fornyel-
ser i syfte att forbdttra informationshante-
ringen och dess anvdndning. Lds mera om
processen p& miljdministeriets webbplats:
https.//ym.fi/sv/digital-byggd-miljo
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1. Ateranvandbart material

2. Atervunnet material

4. Koldioxidsnalt
material

5.
Jungfruligt
material

Bild 4. Prioritetsordning fér materialval. Reviderad frén kélla: M3ensalo, J. (2018). Kiertotalouden mukaiset
materiaalivalinnat rakentamisessa: case: Topinpuiston vierailukeskus.
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4. Exempel pa objekt som
framjar cirkular ekonomi

Férutom objekten som presenteras nedan, hittar du fler exempel pé féljande adresser:

Rakennakiertotaloutta.fi— Completed circular economy projects (pé finska):
https://rakennakiertotaloutta.fi/

Kiertotalouden potentiaali rakentamisessa Lounais-Suomessa — final
rapport (pd finska): https://varsinais-suomi.fi/wp-content/

uploads/2021/09/Rakentamisen_kiertotalous VALMIS SELVITYS-1.pdf

4.1 Huset som framjar cirkular
ekonomi i Kissanmaa, Tammerfors

| en av sina tomtoverldtelser anvdnde
Tammerfors stad kriterierna for cirkuldr
ekonomi. Syftet var att uppmuntra byggbran-
schen att utnyttja och utveckla affdrsdrivna
cirkuldra losningar. (Peltola, 2022). Staden
fick 18 tomtansodkningar, och Pohjola Raken-
nus Oy Suomi vann tomttavlingen. Valet foll
pd Pohjola Rakennus pd grund av deras plan
att utnyttja dteranvaéndbara byggdelar och
det faktum att dessa material var till storsta
delentillgangliga pd deras egna byggplatser

i Tammerforsregionen. Byggnaderna kommer
att utnyttja dtervunnet material och &teran-
vandbara byggdelar pd ett mdngsidigt satt,
och till exempel i fasaden anvdnds dtervun-
net trd och tegelsten. (Pohjola Rakennus,
2022). Dessutom kommer Spolia Design,
som intervjuades for denna arbetsbok, att
skapa ett koncept for cirkuldr ekonomi som
tar hdnsyn till Gteranvéndning, samanvand-
ning, modifierbarhet av energi, nya produkter
och minskat spill.
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4.2 Renoveringen av héghusomradet
Kummatti i Brahestad

Statens finansierings och -utvecklingscentral
anordnade en tdvling som gdllde ett antal
bostdder bygga p& 60-80-talet i Kummatti.
Syftet var att forbdttra bostddernas anvdnd-
ningsgrad, minska deras antal, mota efter-
frdgan pé storre bostdder samt forbdttra
trivseln i omrddet. Arkitekterna Harri Hagan
och Petri Kontukoski vann tdvlingen med sitt
forslag “Palapeli” (Pusslet). De stora ldgen-
heterna som blivit onddiga revs under reno-
veringen. Rivningen utférdes med hjdlp av en

robot, somrev mellanvdggar och mellanbjdl-
klag av betong. Fasadelementen avldgsna-
dessom hela. En del av elementen krossades
och endel dteranvandesit.ex. gérdsbyggna-
der och carportar. | samband med projektet
installerades varmedtervinningsutrustning
och utrustning for produktion av fornybar
energi, vilket forbdttrade byggnadernas
energieffektivitet. (Takala, 2008).

4.3 Den offentliga upphandlingen for
rivning av dldreboendet i Vuorentaka,

Tavastehus

HYPPY, ett projekt av Tavastehus stad och
Tavastehus yrkeshogskola HAMK vars syfte
var att frdmja cirkuldrt byggande, genom-
forde en upphandling som halverade de
berdknade kostnaderna samtidigt som den
framjade cirkuldrt byggande. Arbetet tog
hjdlp av nya rivnings- och upphandlingsgui-
der. Tack vare den vdlplanerade rivnings-

processen var det mojligt att &teranvdnda
mobler och byggnadsdelar, och allt material
som sattes upp for forsdljning séldes. Betong-
ochtegelavfallet behandlades och utnyttja-
desiett projektindrheten avrivningsplatsen,
vilket minskade koldioxidavtrycket av mate-
rialkedjan. (,&bo yrkeshogskola, 2021).
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5. Lagstiftning och instruktioner

Reformen av markanvidndnings- och bygglagen behandlas i regeringen ar
2022-2023. Reformen har féljande mal:

e styranybyggnation mot koldioxidsnélhet — klimatutsldpp beaktas under byggnadens hela
livscykel, sdrskilt vid val av material

o infora krav om byggnaders livsldngd, modifierbarhet, reparerbarhet ochrivbarhet i lagstift-
ningen

e sdkerstdlla att den som ansoéker om bygg- eller rivningslov ska ta reda pé vilka material
som kommer att finnas tillgéngliga efter rivningen

o digitalisera information om byggprojekt, vilket underlattar &teranvdandningen och dter-
vinningen av byggmaterial.

For merinformation om hur reformen fortskri- For mer information om avfallslagen, besok
der, se miljoministeriets webbplats: https:// miljoministeriets webbplats: https://ym.fi/
ym.fi/sv/cirkular-ekonomi-inom-byggandet jatteet/jatelaki

Vad gdller bygg- och rivningsavfall har Lagstiftningen som presenteras i tabell 1 dr
avfallslagen fornyats &r 2021 Syftet med i kraft vid skrivande stund.

reformen var att minska médngden och skad-

ligheten av bygg- och rivningsavfall samt

att effektivisera den separata insamlingen.

Mdlet dr att 70 % av det bygg- och rivnings-

avfall som orsakas behandlas for &teran-

vandning och &tervinning eller for att pé

andra satt anvdndas som material.
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Tabell 1. Centrala skyldigheter i bygg-, rivnings- och avfallslagstiftningen, se uppdaterad information efter att lagen
har fornyats.

Markanvandnings- och bygglag 132/1999

125 § Bygglov: For uppférandet av en byggnad kravs bygglov.

127 § Rivningslov fér byggnader: En byggnad eller en del av en byggnad far inte utan
tillstand rivas pa ett detaljplaneomrade eller pa ett omrade pa vilket ett i 53
§ avsett byggférbud fér utarbetande av en detaljplan géller. Tillstdnd behévs
ocksa om sa bestdms i generalplanen. Kommunens byggnadstillsynsmyndighet
skall, om rivningen inte kréver tillstand, underréattas skriftligen om rivningen
av en byggnad eller en del av en byggnad 30 dagar innan rivningsarbetet inleds
(rivningsanmalan).

139 § Férutsattningarna fér rivningslov: | tillstandsansdkan skall utredas hur
rivningsarbetet ordnas och vilka méjligheter det finns att skéta behandlingen av
det byggavfall som uppstar och att utnyttja anvéndbara byggnadsdelar.

154 § Rivning av en byggnad: Rivningen av en byggnad eller en del av en byggnad
skall ordnas sa att det skapas férutsattningar for att utnyttja anvéandbara
byggnadsdelar och ses till att det uppkomna byggavfallet blir behandlat.

Markanvéandnings- och byggférordning 895/1999

48 § Huvudprojekterarens uppgifter: Huvudprojekteraren ska i samarbete med
den som pabdrjar ett byggprojekt sa som projektets karaktir och omfattning
férutsatter -- se till att tillstdndshandlingar, specialbeskrivningar och utredningar
utarbetas och [dmnas in till byggnadstillsynsmyndigheten -- i samarbete med
den som pabdrjar ett byggprojekt sa som projektets karaktir och omfattning
férutsatter innan planeringen pabérjas utreda byggnadens byggnadshistoria,
byggnadens sédrdrag och skick, tidigare utférda reparationer och dndringar och
vilka konsekvenser fér planeringen sddana omsténdigheter har som kommer fram
under byggnadsarbetet dad konstruktioner éppnas eller rivs.

55§ Ekologiska synpunkter vid byggande: Vid planeringen av en byggnad skall i
man av méjlighet utredas den miljébelastning som byggnadsmaterialen och
byggnadsférnédenheterna férorsakar under byggnadens livslangd. Sarskild vikt
skall fastas vid att byggnadsdelarna och de tekniska anordningarna skall kunna
repareras och bytas ut. | en ansékan eller anmalan om byggande eller rivning av
en byggnad eller en del av en byggnad skall ges en utredning om méngden och
slaget av byggavfall samt om sorteringen av avfallet, sdvida avfallets méngd
inte ar ringa. | ansdkan eller anmalan skall sarskilt informeras om bygg- eller
rivningsavfall som &r farligt fér halsan eller miljén och om hanteringen av det.
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Avfallslag 646/2011

8%

12§

15 §

94 §

Allman skyldighet att iaktta prioriteringsordningen: | férsta hand ska
mangden av och skadligheten hos det avfall som verksamheten ger upphov
till minskas. Om avfall emellertid uppkommer, ska avfallsinnehavaren

i férsta hand férbereda avfallet fér dteranvéndning och i andra hand
materialatervinna det. Verksamhetsutévare i vars produktion det uppkommer
avfall eller som yrkesmadssigt samlar in eller yrkesmassigt behandlar avfall
och andra yrkesmassiga aktorer som deltar i avfallshantering ska iaktta
prioriteringsordningen som en bindande skyldighet sa att det sammantaget
bésta resultatet med tanke pa lagens syfte nas.

Skyldighet att kdnna till avfallet och lamna information: Den som bedriver
produktion och den som tillverkar eller importerar en produkt ska kanna

till det avfall som uppkommer inom produktionen eller av produkten,
avfallets miljd- och hilsopaverkan, avfallshanteringen och méjligheterna att
utveckla produktionen eller produkten sa att avfallets mdngd och skadlighet
minskar. Avfallsinnehavaren ska kanna till avfallets ursprung, mangd, typ,
beskaffenhet och andra sddana egenskaper hos avfallet som &r av betydelse
for avfallshanteringen samt avfallets och avfallshanteringens milj6é- och
hélsopaverkan och vid behov Idmna évriga aktdrer inom avfallshanteringen
information om dessa.

Skyldighet att samla in avfall separat: Avfall vars typ och beskaffenhet

skiljer sig at ska fér att iaktta prioriteringsordningen samlas in separat fran
annat avfall och far inte blandas med avfall eller material av annan typ och
beskaffenhet. Undantag fran skyldigheten att samla in avfall separat far géras
endast om nagon av féljande férutsattningar uppfylls: 1) gemensam insamling
av olika typer av avfall férsdmrar inte avfallets kvalitet och minskar inte
mdjligheterna att férbereda avfallet fér ateranvéndning; 2) separat insamling
av avfall leder inte till bdsta mdjliga helhetsresultat; 3) separat insamling av
avfall ar inte tekniskt genomférbar med beaktande av basta insamlingspraxis;
4) kostnaderna for separat insamling av avfall blir oskdliga med beaktande av
mdjligheterna att férbattra den separata insamlingens kostnadseffektivitet,
inkomsterna av forsdljningen av separat insamlat avfall och den féradlade
returrdvaran samt de kostnader som uppkommer av insamling av osorterat
avfall och av avfallshanteringens negativa konsekvenser fér hdlsan och miljén.

Ansdkan om godkdnnande av verksamhet fér anteckning i
avfallshanteringsregistret: Den som har for avsikt att bedriva yrkesmassig
avfallstransport eller verksamhet som avfallsmaklare ska géra en ansékan om
godkdnnande av verksamheten for anteckning i det avfallshanteringsregister
som avses i 142 § 1 mom. 2 punkten.
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18 § Bokfdringsskyldighet och skyldighet att [dmna uppgifter: Verksamhetsutévaren
ska féra bok 6ver avfallet nar det galler: 1) verksamhet dar det uppkommer
minst 100 ton avfall per &r; 2) verksamhet d&r det uppkommer farligt avfall eller
POP-avfall ( 1anglivad organisk férorening); 3) sddan yrkesméssig behandling
av avfall som avses i punkt 1-3 i tabell 1 och 2 i bilaga 1 till miljoskyddslagen;

4) verksamhet som enligt miljdskyddslagen &r tillstandspliktig; 6) transport
av avfall och verksamhet som maéklare och avfallsinsamling. Dessutom ska
verksamhetsutdvaren féra bok éver produkter och material som uppkommer
vid férberedelse av avfall fér teranvdndning, materialatervinning eller annan
atervinning, om det &r frdga om verksamhet som avses i 1 mom. 3 punkten.

120 § Verksamhetsutdvarens uppféljnings- och kontrollskyldighet: Den som bedriver
en verksamhet som avses i 118 § 1 mom. ska regelbundet och planmassigt félja
och kontrollera den avfallshantering som han ordnar for att sdkerstalla att
verksamheten uppfyller de krav som anges i denna lag och som féreskrivits och
bestamts med stdd av den och att tillsynsmyndigheten kan ges de uppgifter
som behdvs for dvervakning av verksamheten.

121§ Skyldighet att uppratta ett transportdokument: Avfallsinnehavaren ska innan
avfallstransporten inleds uppratta ett transportdokument for farligt avfall,
POP-avfall, slam fran slamavskiljare och slutna tankar, slam fran sand- och
fettavskiljningsbrunnar, férorenad mark och bygg- och rivningsavfall, fransett
icke-férorenad mark, som transporteras och éverlamnas till en mottagare
som avses i 29 §. Transportdokumentet ska innehalla fér dvervakningen och
uppféljningen behdévliga uppgifter om avfallets typ, beskaffenhet, mangd
och ursprung samt leveransplatsen, leveransdatumet, behandlingsséttet pa
leveransplatsen och transportéren.
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Statsradets férordning om avfall 978/2021

25§

26 §

33¢&

Minskning av médngden av och skadligheten hos bygg- och rivningsavfall: Den
som pabdrjar ett byggprojekt ska se till att projektet planeras och genomférs sa
att anvéndbara byggnadsdelar och byggmaterial tas till vara och dteranvénds i
enlighet med 8 § i avfallslagen och att det i verksamheten uppkommer sa sma
mé&ngder och sa oskadligt bygg- och rivningsavfall som méjligt.

Separat insamling av bygg- och rivningsavfall: Innehavare av bygg- och
rivningsavfall ska ordna separat insamling fér &tminstone féljande avfallstyper:
1) betong, tegel, mineralplattor och keramik, om mdgjligt sorterade enligt
avfallstyp; 2) asfalt; 3) bitumen och takfilt; 4) gips; 5) oimpregnerat trg;

6) metall; 7) glas; 8) plast; 9) papper och kartong; 10) mineralullsisolering;

11) mark- och stensubstans. Separat insamlat avfall ska levereras till sddan
behandling dér en sa stor del av avfallet som méjligt kan férberedas fér
ateranvandning eller annars materialdtervinnas eller resursatervinnas med sa
hég kvalitet som mdjligt. Bestdammelser om att halla farligt avfall atskilt och om
forbud mot uppblandning finns i 17 § i avfallslagen och Europaparlamentets och
radets férordning (EU) 2019/1021 (POP-férordningen).

Avfallsproducentens bokférings- och uppgiftsskyldighet: Bokféringen fér
verksamhet som avses i 118 § ska innehalla féljande uppgifter: 1) avfallsméangd;
2) avfallskategori och beskrivning av avfallstyp; 3) avfallets slag; 4) uppgift
om den verksamhet d&r avfallet har uppkommit; 5) i fraga om farligt avfall

de farliga egenskaperna och i frdga om POP-avfall vilka Ianglivade organiska
féroreningar det innehaller; 6) avfallsmottagarens och avfallstransportérens
identifieringsuppgifter, platsen dar avfallet behandlas och behandlingssattet,
om avfallet férs ndgon annanstans fér behandling.
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Uppgifter som ska antecknas i transportdokumentet: Ett transportdokument
som avses i 121 § i avfallslagen ska innehalla féljande uppgifter: 1)
identifieringsuppgifter for avfallsproducenten eller avfallsinnehavaren och fér
avfallstransportéren och avfallsmottagaren; 2) tidpunkten for transporten av
avfallet och var transporten har inletts och avslutats; 3) avfallskategori och
beskrivning av avfallstypen; 4) avfallsmangd; 5) avfallets slag; 6) uppgift om
den verksamhet dé&r avfallet har uppkommit; 7) i man av méjlighet fordonets
registreringstecken; 8) avfallets behandlingssé&tt pa leveransplatsen; 9)
avfallsinnehavarens bekraftelse av att de uppgifter som [damnats ar riktiga;
10) avfallstransportdrens bekraftelse av att avfall tagits emot fér transport;
11) efter slutford transport avfallsmottagarens bekraftelse av att avfallet
tagits emot samt uppgifter om mottagen avfallsmangd. Utdver det ska
transportdokumentet innehalla féljande uppagifter: 1) i fraga om farligt avfall
avfallets sammansattning, fysiska form och farliga egenskaper samt avfallets
férpacknings- och transportsétt; 2) i fraga om POP-avfall de langlivade
organiska féroreningar som avfallet innehaller samt avfallets férpacknings- och
transportsétt; 3) i fraga om spillolja spilloljans typ.
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6. Lankar

6.1 Lagstiftning och kriterier

Betongnormer:
https.//www.rakennustietokauppa.fi/sivu/tuote/by-65-betoninor-
mit-2021/4746389

CE-mdrkningen och harmoniserade produktstandarder:
https://ym.fi/sv/ce-marknin

Avfallslagen (Miljoministeriet, ym.fi):
https.//ym.fi/sv/avfall/avfallslag

Statsrddets férordning om atervinning av vissa avfall i markbyggnad
(MARA-f6rordningen):
https.//www.finlex.fi/sv/laki/alkup/2017/20170843

Kriterier for cirkuldr ekonomi for projekt inom byggd milj6:
https://rakennakiertotaloutta.fi/julkaisu/kiertotalouskriteerit-

rakennetun-ympariston-hankkeille/
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https://rakennakiertotaloutta.fi/julkaisu/kiertotalouskriteerit-rakennetun-ympariston-hankkeille/
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Cirkuldr ekonomi inom byggandet (Miljoministeriet, ym.fi)
https.//ym.fi/sv/cirkular-ekonomi-inom-byggandet

Allménna kvalitetskrav for byggbranschen: (pé finska)
https.//www.rakennustieto.fi/palvelut/tietoa-rakentamiseen/ryl

Finlands byggbestdmmelsesamling:
https:.//ym.fi/sv/finlands-byggbestammelsesamling

Miljéklassning: (pé finska)
https:.//figbc.fi/ymparistoluokitukset/
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6.2 Guider

po > ., Kestdvas kasvua kiertotalouden  TiLLGANGLIG
KESTAVAAKASVUA [y o .o . s . . PA FINSKA
KmsroraLoen $ ‘f liiketoimintamalleista

S b - Késikirja yrityksille (Hallbar
& y tillvaxt genom cirkuldra

e affarsmodeller - En handbok for
foretagare)

Denna finsksprékiga guide innehéller prak-

tisk information, exempel och verktyg som

hjdlper dig att implementera cirkuldr ekonomi i foretagets
vardag.

Guiden &r avsedd for foretag som vill skilja sig fr@n sina konkur-
renter, bdttre svara pd kundernas och intressenternas forvant-
ningar samt producera mervdrde med mindre resurser. Guiden
presenterar fem cirkuldra affdrsmodeller som hjdlper till med
detta. Guiden dr avsedd for foretag inom alla branscher.

Q== Kiertotalous julkisissa TILLGANGLIG
: purkuhankkeissa - PA FINSKA
Kesotalous i Hankintaopas (Cirkular ekonomi
= i offentliga rivningsprojekt - En

upphandlingsquide)

Denna finsksprékiga publikation beskriver
kriterierna for offentlig upphandling av
rivningsarbeten. Syftet med kriterierna dr att skapa maojlig-
heter for en verksamhet som foljer principerna for cirkuldr

ekonomi och avfallshierarkin.

Kriterierna @r separat inriktade p& rivningsutredningar och
rivningsarbeten. Utdver dessa presenteras materialspeci-
fika kriterier. Storsta delen av kriterierna ér minimikrav for
upphandling. Den upphandlande enheten kan anvanda krite-
riernairivnings- och renoveringsprojekt som genererar bety-
dande mdngder av bygg- och rivningsavfall.

Guiden har utarbetats i samarbete med branschen. Den
kompletterar miljoministeriets guider for rivningsutredningar
(2019: 30) ochrivningsarbeten (2019:29).
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Purkukartoitus - opas laatijalle TILLGANGLIG
(Rivningsutredning - en guide) PA FINSKA

Purkukartoltus - opas laatijalle

Q .o . . . . .
A vt T Ateranvdndning av rivningsmaterial ér en

central del av byggbranschens cirkuldra

ekonomi. 85 % av bygg- och rivningsavfall
genereras vid renovering och rivning av
byggnader, och hanteringen av rivnings-
processen bor dgnas mer uppmdrksamhet. Rivningens roll
som ett projekt som foregdr nybyggnadsprojekt for framhdvas
mer dn for ndrvarande.

En rivningsutredning @r en ny, frivillig Gtgdrd for kartldggning
av material och eventuella skadliga dmnen i en byggnad som
ska rivas. Syftet med kartldggningen &r att skapa goda forut-
sdttningar for en dndamdélsentlig &teranvandning av rivnings-
material, undvika miljo- och halsorisker samt sdkerstdlla en
hogkvalitativ rivningsprocess. | bakgrunden av rivningsutred-
ningen finns det EU-stddda projektet Pre-demolition audit.

Guiden dr en av tre guidar som syftar till att forbattra kvali-
teten pd rivningsprojekt. De tv& andra guiderna handlar om
rivningsprocessens genomforande och upphandling.

Purkutyot - opas tekijoille ja TILLGANGLIG
teettdjille (Rivningsarbeten - PA FINSKA

en guide for entreprendérer och
bestallare)

Guiden fungerar som en instruktion och
ett hjdlpmedel for ett hogkvalitativt
genomforande av rivningsprojekt. Mélet
ar att forbattra och utveckla planmdssigheten av rivnings-
projektet, bestdllnings- och entreprenadmetoderna samt
utféorandet av rivningsarbetet. Guiden ldgger sdrskild vikt

pd effektiviseringen av &teranvdandningen av rivningsmate-
rial och materialdtervinning samt avldgsnandet av skadliga
material frén cirkulationen.
Serien omfattar tre guider som syftar till att styrarivnings-
verksamheten till en ny, mer hogkvalitativ nivd. Guiden, som
ar tillganglig vid skrivande stund, omfattar hela rivningspro-
cessen. 43
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6.3 Tjanster

[=

[=]

=]

Cirkuldr Ekonomi Finland

Cirkular Ekonomi Finland dr en motesplats for expertis och kunskap som
sammanfor de som soker losningar med tjdnsteleverantorer.
https://kiertotaloussuomi.fi/sv/

Materialtorget (pa finska)

Materialtorget dr en motesplats for foretag och organisationer som produ-
cerar eller &tervinner avfall, bifldden och dverskottsmaterial.
http.//www.materiaalitori.fi/

Rakennakiertotaloutta.fi (pa finska)

Kompetenscentret for cirkuldr ekonomi samlar ihop utbildningar, publika-
tioner och forskningsprojekt inom fastighets- och byggbranschen. Vi gor
denna kunskap tillganglig for hela branschen och vill hjdlpa aktorer pd sin
resa mot cirkuldr ekonomi.

https://rakennakiertotaloutta.fi/

Databas for gamla byggmaterial (pa finska)

Denna tjdnst innehdller information om gamla byggmaterials och byggde-
lars egenskaper, anvandning, utnyttjande och skadlighet. Webbplatsen dr
avsedd for alla som renoverar eller anvdnder ett gammalt hus.
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/rakentaminen/

kiinteistojen-yllapito-ja-korjaaminen/rakennusmateriaalien-tietopankki?
size=n_200 _n



https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/rakentaminen/
kiinteistojen-yllapito-ja-korjaaminen/rakennusmateriaalien-tietopankki?
size=n_200_n
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/rakentaminen/
kiinteistojen-yllapito-ja-korjaaminen/rakennusmateriaalien-tietopankki?
size=n_200_n
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/rakentaminen/
kiinteistojen-yllapito-ja-korjaaminen/rakennusmateriaalien-tietopankki?
size=n_200_n
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6.4 Referenser

Kiertotalouden potentiaali rakentamisessa Lounais-Suomessa — loppura-
portti:
https://varsinais-suomi.fi/wp-content/uploads/2021/09/Rakentamisen
kiertotalous_VALMIS_SELVITYS-1.pdf

Kestdvyysloikka — Vaikuttavien ratkaisujen tietopankki:
https://kestavyysloikka.ymparisto.fi/

Rakennakiertotaloutta.fi — Toteutettuja kiertotalouskohteita:
https://rakennakiertotaloutta.fi/
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6.5 Tillverkare av atervunna
produkter

Betong

https.//finnsementti.fi/kolmossementti/

o https://www.jakobetoni.fi/geoprime

o https://www.rudus.fi/tuotteet/betoni/cevo-betoni

o https://www.rudus.fi/tuotteet/betoni/uuma-betoni

o https//www.elkem.com/silicon-products/refractories/microsilica/

Schaktning och landskapsarkitektur

o https://www.destia.fi/palvelut/Kiviaines-ja-kiertotalous/okto-rakennustuotteet/

e https://www.ssab.com/fi-fi

o https//www.rudus.fi/tuotteet/kierratys/betonimurske

Isolering

https.//bewi.com/

e https://ekovilla.com/

o https//finnfoam.fi/tuotteet/ff-eps/

o https//www.foamglas.com/fi-fi

o https://foamit.fi/

o https://www.paroc.fi/

o https://termex.fi/

e https://local.armacell.com/fn/armacell-finland/




Badrums- och koksmaobler

e https//www.durat.fi/

Plastprodukter

o https//www.sauplast.fi/

e https://uusiomateriaalit.com/

Fonster och dorrar

e https://purso.fi/

Tra

o https//www.upmprofi.com/fi/

Eldstader

o https://tiileri.fi/tuote/lampokivi/

o https://tulikivifi/takat/kermansavi/

6.6 Natverk

o https//figbc.fi/

e https://kiertotaloussuomi.fi/

o https//www.materiaalitkiertoon.fi/

e https://materiaalitori.fi

o https://rakennakiertotaloutta.fi
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